FIRMA CONSULTORA

Programa de apoyo preparatorio del Fondo Verde del Clima (FVC):

"Mejora de las capacidades técnicas de Uruguay y la solidez de la cartera de proyectos para
acceder al financiamiento del FVC" (URY-RS-007)

Llamado URY-RS-007/06: Consultoria para el analisis de descarga de pluviales a playasy la
elaboracion de mapas de amenaza de inundaciones de cursos de agua

1. ANTECEDENTES

El Fondo Verde para el Clima (FVC) fue establecido en el contexto de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climatico con el propdsito de contribuir de forma significativa y
ambiciosa a los esfuerzos mundiales para enfrentar el cambio climatico. El Fondo promueve un
cambio de paradigma hacia un desarrollo bajo en carbono y resiliente al cambio climatico, en el
marco de un desarrollo sostenible, mediante el apoyo financiero a los paises en desarrollo para
reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarse a los impactos del cambio
climatico.

El Ministerio de Ambiente (MA), a través de la Direccion Nacional de Cambio Climatico, es la
Autoridad Nacional Designada (AND) de Uruguay frente al FVC.

En agosto de 2022 inicid el proyecto financiado por el Programa de apoyo preparatorio del Fondo
Verde del Clima (FVC): "Mejora de las capacidades técnicas de Uruguay y la solidez de la cartera de
proyectos para acceder al financiamiento del FVC" (URY-RS-007), que tiene por objetivo catalizar el
acceso de Uruguay al financiamiento climatico, en particular al financiamiento del FVC, para lograr
trayectorias resilientes al clima y bajas en emisiones. La Corporacidon Nacional para el Desarrollo es
la Entidad Ejecutora del proyecto.

Uno de los proyectos actualmente en elaboracion por el MA para acceder a financiamiento del FVC
consiste en la implementaciéon de medidas de adaptacién al cambio climatico en la zona costera del
Rio de la Plata y el Océano Atlantico, en el marco de la implementacién del Plan Nacional de
Adaptacién en la zona costera (PNA-Costas).

La costa de Uruguay es donde los cambios en el sistema climdtico tendrdan mayor impacto. También
es donde vive la mayoria de la poblacién (70%), donde se ubica la mayor parte de la infraestructura
y donde se pueden encontrar muchos ecosistemas de importancia nacional. Debido a la relativa
estabilidad en la posicion de la linea de costa durante los afios cincuenta, se han tomado muchas
decisiones de construccion y ubicacidn sin tener en cuenta el clima futuro. Las evaluaciones sobre el
aumento del nivel del mar en las costas uruguayas (RCP8.5 = 80 cm a fines de siglo) y la posibilidad
de tormentas mas fuertes representan una amenaza cada vez mayor para las ciudades costeras, las
comunidades residentes, la infraestructura, las playas y humedales. En cualquier escenario futuro,
el mayor dafo se observa en los bienes residenciales, correspondiente al 50% de los dafos que
afectan a todos los bienes construidos. El dafio anual esperado en el presente derivado de la erosion
costera es de aproximadamente USS45,5 millones, un valor que se incrementard en
aproximadamente un 25% a finales de siglo.

El PNA-Costas se concibe como un método de trabajo que reconoce todas las prioridades
relacionadas con la variabilidad y el cambio climatico a lo largo de los procesos de toma de
decisiones. Por medio del PNA-Costas se efectuaron estudios de evaluacién de la vulnerabilidad y el
riesgo que permitieron analizar las consecuencias y los costos de la inacciéon frente a la
implementacion de medidas de adaptacion ante distintos escenarios de cambio climatico. En este
contexto el PNA-Costas establecid una agenda de actividades centrada en el corto, mediano y largo
plazo con cada uno de los gobiernos subnacionales costeros, entre las cuales se plantea atender la
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restauracién y recuperacién de la linea de costa. Esta linea estratégica involucra la implementacion
de medidas especificas para la recuperacién de los sistemas dunares, manejo de drenajes pluviales
en relacidon con sus microcuencas y recuperacion de dreas erosionadas y ecosistemas costeros
vulnerables.

El mapa de riesgo de inundacion (MRI) es una herramienta que localiza, da seguimiento y representa
en forma grafica los componentes de riesgos: la amenaza, la exposicién y la vulnerabilidad. En este
sentido, los MRl incorporados a los planes de ordenamiento territorial colaboran en la definicion del
uso y ocupaciéon del suelo en funcion de los niveles de riesgo actual y potencial. Entre otros
colaboran con la transformacion de zonas de riesgo alto en zonas de oportunidad, y ayudan a
planificar la adaptacion y a la reduccidn de los impactos negativos en las zonas de riesgo medio. La
DINAGUA promueve la elaboracion de MRI en todo el pais, habiendo elaborado los de 16 ciudades
de los cuales 5 corresponden a localidades costeras.

2. OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

Diagnosticar la interaccion pluviales — playa, elaborar los mapas de amenaza de inundaciones, y
realizar recomendaciones para la disminucién del riesgo, como insumos para la elaboracién de
mapas de riesgo de inundacién de centros poblados en sitios costeros priorizados.

3. ALCANCE DE LOS SERVICIOS
La consultoria implica:

® Trabajar en coordinacion con el Grupo de trabajo del PNA-Costas, incluyendo mantener
reuniones presenciales con técnicos/as del Ministerio de Ambiente

e Realizar las actividades indicadas en colaboracion con dos consultorias que estaran
contratadas en simultdneo: una consultoria para el Analisis de Ecosistemas y Servicios
Ecosistémicos clave para la adaptacién costera basada en ecosistemas, y una consultoria en
SIG y disefio gréfico.

e Considerar los escenarios de cambio climatico en todos los entregables de la consultoria.

El drea de estudio incluye los siguientes arcos de playa de sitios costeros priorizados por el Grupo de
Trabajo del PNA-Costas:

® Piriapolis: desde el A2 Solis Grande hasta el A2 El Potrero.
e La Paloma: Playas La Serena, Anaconda, Los Botes, La Balconada, Zanja Honda y Arachania.
Los cursos de agua a estudiar son:

® Al menos 5 cursos de agua en Piridpolis que descargan en arco de playa, cada uno con una
longitud aproximada de 1.5 kildmetros.

® Al menos 5 cursos de agua en La Paloma que descargan en arco de playa (longitud
aproximada de modelacion 800 metros).

4. ACTIVIDADES A REALIZAR

e Realizar un diagndstico general de la interaccion entre los pluviales que llegan a la costa y
las playas en las que descargan.

e Elaborar tipologias de problemas y soluciones.

e Caracterizar la gravedad de la problemdtica en cada una de las descargas.
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e Realizar los relevamientos altimétricos de alcantarillas y secciones transversales de cursos

de agua.

Identificar areas inundables segln recurrencia de los cursos de agua a definir por la
contraparte.

Para estos cursos de agua, proponer medidas de reduccién de riesgo a nivel de estudios basicos de
obras de acondicionamiento de las descargas. Todas las propuestas deberan tener en cuenta la
existencia de ecosistemas vulnerables, objetivos de proteccidn o restauracién, y servicios
ecosistémicos a definir en coordinacidn con consultor/a para el “Anlisis de Ecosistemas y Servicios
Ecosistémicos clave para la adaptacién costera basada en ecosistemas” a contratar en el marco del

proyecto.

5.

PRODUCTOS Y ENTREGABLES

Como productos de la consultoria, se entregaran:

Producto 1: A los 10 dias de la firma del contrato debera entregar un “Plan de trabajo
ajustado” en base al presentado en la propuesta técnica y a los Anexos 1y 2, con el
cronograma ajustado, visitas a sitios y entrega de productos, segin lo acordado
previamente con el Grupo de Trabajo PNA-Costas.

Producto 2: A los 60 dias de |la firma del contrato deberd entregar un Informe “Diagndstico
de interaccién pluviales — playa”

Este informe incluira:

- Ficha con registro fotografico de cada descarga, estimacién de caudales en
escenario actual y futuro para diferentes periodos de retorno, dimensiones de la
alcantarilla o canal de descarga, estimacion preliminar de capacidad, estado de
erosidn o aterramiento. Estimacién de gravedad de problemas.

- Propuesta de tipologias de problemdtica. A partir de elementos comunes a varias
descargas, se realizara una propuesta de clasificacién.

Producto 3: A los 90 dias de la firma del contrato debera entregar informe con “Propuesta
de intervencién en descargas a playa”.

A partir de lo definido en el producto 2, se desarrollaran a nivel de estudios basicos
propuestas para:

- Prevenir la erosion de las infraestructuras hidraulicas o viales, incluyendo
infraestructura publica y privada.

- Garantizar el funcionamiento del drenaje pluvial, en particular evitando
aterramientos

- Evitar afectaciones de ecosistemas relevantes y poner en valor los servicios
ecosistémicos como parte de las soluciones a proponer. Para esto se tendra en
consideracion la identificacion de ecosistemas y servicios ecosistémicos realizada
por el/la consultor/a experto/a en ecosistemas a contratar en el marco del proyecto.

Deberdan considerarse tanto medidas “blandas” (como normativas o reglamentaciones) y
obras: sustitucion de alcantarillas, recomposiciéon de médanos, modificacion de vegetacion,
entre otras. Deberan incluirse también recomendaciones sobre operacion vy
mantenimiento.

Producto 4: A los 90 dias de la firma del contrato debera entregar la “Estimaciéon de areas
inundables segun recurrencia para cursos de agua y propuestas de reduccion de riesgo.”
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Se debera realizar un estudio hidrolédgico e hidraulico siguiendo las recomendaciones de
DINAGUA para realizacién de mapas de amenaza (ver anexo). A partir del estudio se
desarrollaran, a nivel de estudios bdsicos, propuestas que permitan reducir estos riesgos.
Deberdn considerarse tanto acciones en las cuencas de aporte como en el curso de agua,
tales como: embalses de laminacion, cambios de normativa de edificacion, sustitucion de
alcantarillas o puentes, modificacidn de cauces o vegetacién, entre otros.

Se velara por evitar afectaciones de ecosistemas relevantes y poner en valor los servicios
ecosistémicos como parte de las soluciones a proponer, en coordinacion con el/la
consultor/a experto/a en ecosistemas a contratar en el marco del proyecto.

Para la realizacidén de los trabajos se necesita informacién altimétrica de alcantarillas y
secciones transversales de los tramos de los cursos de agua a estudiar. Se deberan realizar
relevamientos de todas las alcantarillas presentes en los tramos a estudiar, incluyendo
cotas de zampeado, eje de calle, dimensiones y forma, asi como secciones transversales de
los mismos inmediatamente aguas arriba y aguas abajo de alcantarillas, y al menos cada
100 metros. En el Anexo 2 se incluyen los criterios generales sobre relevamientos de
alcantarillas y cursos de aguas. Este entregable incluird:

- Informe

- Modelo matematico implementado

- Archivos GIS con relevamientos altimétricos
- Archivos GIS con areas inundables

- Planos

6. MODALIDAD y DURACION DE LA CONSULTORIA

La modalidad de contrato sera de arrendamiento de obra. La consultoria tendra una duracion de 3
meses a partir de la firma del contrato.

7. CONTRATO Y SUPERVISION

La consultoria sera contratada por CND, en calidad de Entidad Ejecutora del proyecto "Mejora de las
capacidades técnicas de Uruguay y la solidez de la cartera de proyectos para acceder al
financiamiento del FVC" (URY-RS-007).

La consultoria sera coordinada y supervisada por el Ministerio de Ambiente (MA). La aprobacién de
cada entregable se realizard por nota del MA, dentro del plazo de 10 dias habiles de presentado
formalmente. Se podran solicitar entregas intermedias previas, a acordar en el Plan de trabajo.

8. INFORMACION DISPONIBLE PARA EL OBJETO DE LA CONSULTORIA

e Plan Nacional de Adaptacién NAP Costas - Documento PNA-Costas

® NAP Costas - Publicaciones - Modelacion numérica del Rio de la Plata v la costa ocednica.
INFORMES IMFIA.

o NAP Costas - Variabilidad y cambios esperables bajo distintos escenarios de cambio climatico
de nivel del mar y oleaje en la costa uruguaya

e NAP Costas - Determinacion de las lineas de costa

e NAP Costas - Dindmica del Rio de la Plata y de la costa ocednica. Simulacién retrospectiva



https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/politicas-y-gestion/plan-nacional-adaptacion-para-zona-costera-nap-costas-0
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/comunicacion/publicaciones/nap-costas-publicaciones-modelacion-numerica-del-rio-plata-costa
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/comunicacion/publicaciones/nap-costas-publicaciones-modelacion-numerica-del-rio-plata-costa
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/documentos/publicaciones/Entregable%20E.2.1.%20Variabilidad%20y%20cambios%20esperables%20bajo%20distintos%20escenarios%20de%20cambio%20clim%C3%A1tico%20de%20nivel%20de%20mar%20y%20oleaje%20en%20la%20costa%20uruguaya%20%282%29.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/documentos/publicaciones/Entregable%20E.2.1.%20Variabilidad%20y%20cambios%20esperables%20bajo%20distintos%20escenarios%20de%20cambio%20clim%C3%A1tico%20de%20nivel%20de%20mar%20y%20oleaje%20en%20la%20costa%20uruguaya%20%282%29.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/documentos/publicaciones/Entregable%20E.3.1.%20Determinaci%C3%B3n%20de%20la%20l%C3%ADnea%20de%20costa%20%282%29.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/documentos/publicaciones/Entregable%20E.1.1.%20Din%C3%A1mica%20del%20R%C3%ADo%20de%20la%20Plata%20y%20de%20la%20costa%20oce%C3%A1nica.%20Simulaci%C3%B3n%20retrospectiva%20del%20nivel%20del%20mar%2C%20corrientes%20y%20oleaje%20%282%29.pdf

FIRMA CONSULTORA

PAR

del nivel del mar, corrientes y oleaje

e NAP Costas - Variabilidad y cambio climatico en Uruguay. Material de capacitacidn dirigido
a Técnicos de Instituciones Nacionales.

e NAP Costas - Publicaciones - Evaluacion de impactos ocasionados por el cambio climatico en
la costa de Uruguay Nota: Ver los archivos especificos para los sitios pilotos de referencia del
presente documento.

® ANEXO 1 — Criterios para la elaboracidn de estudios hidroldgicos e hidraulicos

e ANEXO 2 —Criterios para relevamientos altimétricos necesarios para estudios de crecidas en
cursos de agua.

9. EMPRESA CONSULTORA

La empresa consultora deberd contar con experiencia comprobada en estudios de crecidas de cursos
de agua y proyectos de drenaje pluvial.

El equipo técnico propuesto debe incluir al menos los siguientes perfiles:

- Un/a ingeniero/a civil, perfil hidraulico ambiental, o licenciado/a en recursos
hidricos con experiencia en modelacion de cursos de agua

- Un/aingeniero/a civil, perfil hidraulico ambiental, con experiencia en proyectos de
drenaje pluvial urbano. Se valorara contar con experiencia en proyectos con
descarga a playa, incorporacién de medidas de drenaje sustentable o soluciones
basadas en la naturaleza.

Se valorard la incorporacion de profesionales especialistas en dindmica y erosidn costera, y/o
escenarios de cambio climatico.

Los perfiles solicitados podran ser cubiertos con varios o un profesional que reuna todos los
requisitos.

Los profesionales deberan acreditar la debida formacidn y experiencia para abordar un proyecto de
las caracteristicas del presente llamado.

10. CRITERIOS DE SELECCION

Se seleccionard con base en la postulacion mejor puntuada. Los criterios de seleccién son los
siguientes:

Criterios Puntaje Maximo

Evaluacién de méritos y antecedentes de la firma 25 puntos
consultora en relacion con los objetivos del

llamado.

Formacion y experiencia del/ de la ingeniero/a civil, 15 puntos

perfil hidraulico ambiental, o licenciado/a en
recursos hidricos con experiencia en modelacién de
cursos de agua.

Formacion y experiencia del/ de la ingeniero/a civil, 20 puntos
perfil hidrdulico ambiental, con experiencia en
proyectos de drenaje pluvial urbano. Se valorara



https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/documentos/publicaciones/Entregable%20E.1.1.%20Din%C3%A1mica%20del%20R%C3%ADo%20de%20la%20Plata%20y%20de%20la%20costa%20oce%C3%A1nica.%20Simulaci%C3%B3n%20retrospectiva%20del%20nivel%20del%20mar%2C%20corrientes%20y%20oleaje%20%282%29.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2020-08/Variabilidad%20y%20cambio%20clim%C3%A1tico%20en%20Uruguay.%20Material%20de%20capacitaci%C3%B3n%20dirigido%20a%20T%C3%A9cnicos%20de%20Instituciones%20Nacionales_0.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/sites/ministerio-ambiente/files/2020-08/Variabilidad%20y%20cambio%20clim%C3%A1tico%20en%20Uruguay.%20Material%20de%20capacitaci%C3%B3n%20dirigido%20a%20T%C3%A9cnicos%20de%20Instituciones%20Nacionales_0.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/politicas-y-gestion/nap-costas-publicaciones-evaluacion-impactos-ocasionados-cambio-climatico-costa
https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/politicas-y-gestion/nap-costas-publicaciones-evaluacion-impactos-ocasionados-cambio-climatico-costa
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contar con experiencia en proyectos con descarga
a playa, incorporaciéon de medidas de drenaje
sustentable o soluciones basadas en la naturaleza.

Experiencia y formacién de al menos un integrante 10 puntos
del equipo técnico en dinamica y erosidn costera,
y/o escenarios de cambio climatico.

Propuesta metodoldgica y plan de trabajo 30 puntos
detallado, tomando en cuenta los productos vy
entregables, y los Anexos 1y 2.

Total 100 puntos

11. HONORARIOS DE LA CONSULTORIA Y FORMA DE PAGO
La remuneracidon sera de USD 18,000 (délares americanos) IVA incluido.
Los pagos se realizaran de la siguiente manera:

10% contra la entrega y aprobacion del entregable 1.

40% contra la entrega y aprobacion del entregable 2.

50% contra la entrega y aprobacion de los entregables 3 y 4.

12. POSTULACION Y FORMALIDADES
La postulacion debera incluir:
® Antecedentes de la firma consultora, pertinentes al objeto de la consultoria.

e Curriculum Vitae con los datos personales del/los técnico(s) que intervendra(n) en la
consultoria, estructurado en funcién del cumplimiento de las actividades requeridas, y
detallando en particular:

- estudios hidrolégicos e hidrdulicos de crecidas de cursos de agua
- proyectos pluviales con descarga a playas
® Propuesta metodoldgica con un resumen de actividades y cronograma detallado.

Las empresas interesadas deben realizar su postulacidn a través de un correo electrénico a:
llamadoscambioclimatico@CND.ORG.UY haciendo referencia al lamado: “Llamado URY-RS-007/06
Mapas de riesgo”.

En caso de consultas debera contactar a la institucién a través de la siguiente direccion de correo
electrénico: llamadoscambioclimatico@CND.ORG.UY

El plazo para postulaciones vence el dia 10 de marzo de 2023 a las 17:00 hs.

13. PROPIEDAD INTELECTUAL

Todos los derechos de propiedad intelectual, incluidos entre otros, informes, documentos,
manuscritos, registros, recomendaciones, y otros materiales, excepto los preexistentes, de
propiedad publica o privada, recolectados, creados, desarrollados o preparados como consecuencia
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de o en el curso de la realizacién de esta actividad, se convertirdn en propiedad exclusiva del Fondo
Verde del Clima, del Ministerio de Ambiente y de CND.

14. CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

El/la consultor/a o equipo consultor se compromete a preservar la confidencialidad de cualquier
documento, informacién u otro material directamente relacionado con las actividades en el marco
de este contrato que se considere o clasifique como confidencial, cuya divulgaciéon pueda causar
perjuicio a la otra parte. Toda informacién a la que pueda acceder el/la consultor/a en cumplimiento
del presente contrato se encuentra amparado por el secreto profesional con el alcance previsto en
el art. 302 del Cédigo Penal Uruguayo.

15. TERMINOS Y CONDICIONES GENERICAS DEL LLAMADO
Generalidades

El presente Llamado Publico a Ofertas se realiza a personas juridicas constituidas en la Republica
Oriental del Uruguay. No se admite el consorcio ni la asociacién de personas fisicas y/o empresas.

CND se reserva el derecho de declarar desierto el presente llamado, asi como desestimar cualquier
postulacidon que no se ajuste a las condiciones del presente, sin que ello pueda determinar
reclamacion o indemnizacién alguna por parte de los postulantes por ninglin concepto.

Cualquier sustitucion del personal indicado en la Postulacion, tendra que ser planteada por escrito
ante CND, y resuelta por éste en la misma forma dentro de los tres (3) dias habiles siguientes. La
resolucién sera inapelable, debera cumplirse y no dara derecho a reclamacién alguna. El técnico que
se pretenda sustituir deberd poseer igual o mayor capacidad y experiencia del que originalmente
fuera presentado.

Incompatibilidades

Ningun integrante del equipo técnico podra tener una relacion de trabajo (funcionario o contrato
funcion publica) con CND o MA, ni ser funcionario publico, excepto los docentes.

Tampoco podran tener litigios o recursos administrativos en tramite con CND.
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ANEXO 1 - Criterios para la elaboracién de estudios hidrolégicos e hidraulicos

En el presente anexo se explicitan algunas pautas para la realizacién de estudios de crecidas de
cursos de agua, para su futura incorporacién al Catastro Nacional de Inundaciones.

El objetivo de los estudios es contar con un informe técnico que caracterice y analice el
comportamiento hidroldgico e hidraulico del curso de agua e identifique zonas segun frecuencia de
inundacién y posibles usos afectados. Se espera también contar con propuestas que reduzcan o
eliminen estas afectaciones, un andlisis de viabilidad y estimacién de costos de las mismas.

Asimismo, se espera obtener un modelo hidrodindmico de los cursos de agua en un software
disponible para uso publico, que permita realizar y evaluar futuros proyectos en dichos cursos de
agua.

Diagnéstico

Se incluird un informe diagndstico que explique el comportamiento del curso de agua, delimitando
las zonas de inundacién segun recurrencia, posibles efectos de remansos producidos por las
condiciones de descarga, por estrangulamiento de alcantarillas, puentes o terraplenes, entre otros.

Tanto para los andlisis hidroldgicos como hidraulicos se recomienda utilizar los métodos vy
pardmetros presentados en “Disefio de Sistemas de Aguas Pluviales Urbanas”, DINASA? 2009; asi
como los lineamientos propuestos en “Inundaciones Urbanas: Instrumentos para la gestion del
riesgo en las politicas publicas”, Cap. 3, DINAGUA, 2011.

Deberdn explicitarse los métodos y pardmetros adoptados justificando, de ser necesario, la
utilizacidon de los mismos. En cualquier caso, el informe debera tener un grado de detalle tal que
permita eventualmente reconstruir y verificar los resultados obtenidos.

En su componente hidroldgica el informe incluira:
- Delimitacién de cuencas. Teniendo en cuenta las estructuras pluviales existentes.

- Caracteristicas de las cuencas, tanto para la situaciéon actual como para escenarios de
desarrollo urbanos y climaticos futuros.

- Estimacién de hidrogramas por periodos de retorno de 2, 10, 20, 100 y 500 afios.

Se utilizaran las curvas intensidad-duracidon-frecuencia desarrolladas por Rodriguez Fontal.
Complementariamente podra ser necesario analizar series pluviométricas de la zona; asi como datos
de niveles en la descarga.

En su componente hidraulico el informe deberd presentar todos los procedimientos y calculos que
hayan permitido evaluar el comportamiento del curso, asi como una memoria grafica sintetizando
los elementos considerados y los resultados obtenidos. En este sentido se debera incluir:

- Trazado en planta y corte longitudinal del tramo modelado.

- Ubicacién de puntos de ingreso de caudal, de secciones modeladas y de infraestructura
considerada.

- Caracteristicas y parametros de cada seccién tales como forma, rugosidad, limite de planicie
y cauce.

- Plano sintesis con zonas inundables segun recurrencia.

t Actualmente DINAGUA
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- Altimetria del curso de agua indicando caudales mdximos y cota maxima de pelo de agua
segun progresivas.

- Andlisis de efectos de remanso producidos por infraestructura, terraplenes, vegetacion y/o
condiciones de borde.

- Identificacién de zonas con potenciales problemas de inundaciones de viviendas y/o corte
de calles.

- ldentificacién de tramos o sectores de curso de agua con velocidades medias altas.

Para la elaboracidn de este producto deberd utilizarse un modelo hidrodinamico unidimensional
desarrollado sobre software de uso publico (HEC-RAS o similar).

Propuestas v analisis de viabilidad

En este informe deberan resumirse propuestas de solucion para los problemas identificados en el
diagndstico. Estos pueden incluir tanto acciones en las cuencas de aporte como en el curso mismo,
tales como: embalses de laminacién, cambios de normativa de edificacidn, sustitucion de
alcantarillas o puentes, rectificaciones, eliminacién de vegetacién entre otros.

Todas las propuestas se definiran a nivel de Estudios Basicos o andlisis de alternativas. Las mismas
incluirdn una descripcion, evaluacién del impacto, y costos aproximados. En caso de obras de
infraestructura deberan incluir al menos: ubicacion, dimensiones, forma de secciones transversales,
pendientes, zampeados y metrajes aproximados.

Deberdn entregase archivos digitales finales de entrada al modelo (geometria, caudales de ingreso,
parametros, etc.) de tal modo que puedan reproducirse las corridas realizadas para el informe
diagnéstico y los distintos escenarios de propuestas considerados.

ANEXO 2 - Criterios para relevamientos altimétricos necesarios para estudios de crecidas en cursos
de agua.

A continuacidn, se describen algunos criterios generales sobre los trabajos a realizar para la
obtencidn de informacién altimétrica necesaria para realizar estudios hidrdulicos de crecidas en
cursos de agua urbanos.

Los trabajos incluyen:
e relevamiento de secciones transversales al arroyo
e relevamiento de puentes, alcantarillas y otras infraestructuras que atraviesen el cauce
e  registro fotografico

Podran ser complementados con imagenes aéreas tomadas con Dron.

Los puntos relevados deberan entregarse georreferenciados en coordenadas UTM Zona 21 Sur y
cotas referidas al cero Oficial y EGMO08. Estos puntos estaran vinculados planialtimétricamente a la
red oficial de puntos geodésicos del Servicio Geografico Militar, con un error maximo de +/- 0.1m.

Secciones transversales de los cursos de agua




FIRMA CONSULTORA

@

Deberdn tomarse secciones transversales al curso de agua cada vez que se produzca un cambio
notorio en su geometria, traza, o pendiente longitudinal. Se tomaran también secciones
inmediatamente aguas arriba y aguas abajo de cada puente o alcantarilla.

Los relevamientos deberdn permitir posteriormente asignar una forma al cauce y a la planicie, por
lo que deberdn tomarse por lo menos doce puntos en cada seccion incluyendo al menos cinco del
fondo del cauce, uno en cada limite del cauce principal (ver esquemas en anexos).

Puentes, alcantarillas y otras infraestructuras que atraviesan el cauce

En las secciones en que se encuentren alcantarillas deberan referirse, ademas de los puntos y niveles
indicados anteriormente, la cota de coronamiento del terraplén (pavimento), los cabezales, el
numero de bocas, la forma y dimensiones de las mismas, asi como la cota de zampeado aguas arriba
y abajo de ésta. Estas cotas de zampeado deberan tomarse con precisién centimétrica ya que se
deberd estimar su pendiente longitudinal. De forma similar deberd procederse en las secciones en
gue se encuentren puentes, presentandose en estos casos esquemas de las secciones indicando,
dimensiones y forma de los pilares, luz entre ellos, pendiente lateral y forma del pie del terraplén,
altura y espesor del tablero.

Registro fotografico

Complementariamente a los puntos tomados se llevara un registro fotografico de las secciones
relevadas, puentes y alcantarillas relevadas.

Formato de entrega

Los puntos del relevamiento seran entregados como texto delimitado por espacios y en formato
shape. Los campos que deben entregarse son los presentados en la tabla siguiente.

Nombre del
campo Descripcion Tipo de campo
ID Indicador del punto Numérico
Coordenada del punto expresada en el Numérico, decimales separados
X sistema de coordenadas seleccionado. por puntos.
Coordenada del punto expresada en el Numérico, decimales separados
Y sistema de coordenadas seleccionado. por puntos.
Numérico, decimales separados
Z_Of Cota del punto. Cero Oficial. por puntos.
Numeérico, decimales separados
Z_EGMO08 Cota del punto. EGMO0S8. por puntos.
ID_Elem Identificador de la seccién o puente
Alfanumérico, se debera entregar
Descriptor del punto. Por ejemplo si el diccionario de abreviaturas
Desc punto corresponde al fondo del cauce: FC | utilizadas.
Obs Datos adicionales sobre le punto. Alfanumérico.
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El identificador del punto debe ser Unico, por lo que no pueden existir en todo el relevamiento
ningun punto con el mismo ID.

Las fotos deberdn ser entregadas en soporte magnético, acompafnadas de una tabla indicando cada
foto a qué seccidén relevada corresponde,

Los esquemas de los puentes deberan ser entregados en soporte pdf y CAD con un formato dwg
compatible con el software Autocad en su versién Autocad 2000. Todas las cotas de los mismos
deberan estar referidas al cero Oficial y al EGMO8.



